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3 



ffl W fit * • W ffl ^ 




1 . (i D ab iz 

ft < ^S^A/T ^So MAlit^Stt^fe©*; 

gm&m © mtt & m a u jsu © m#g * m k 

fei:iif fell^Si® — 3t*^„ L^U fig 
IK, -> 3 * i? 3 f/<jcJEi^coMA-c«^K<e 

gl-fgl^^-fp -5 :tlitl<£^o (Ashburaer ef 
a/., 1998) 0 fjfiCioTJ;^ < =f-=f- z.*Ji] 4 
~/<jc^>#, tj -3 %F~iC$02}'t ?> £ r> t£ tz 
(Loukeris et al., 1995 ; Coates et al . , 1998 ; 
Jasinskiene et al . , 1998 ; Berghammar et al . , 
1999 ; T amui a et al., 2000) 0 d CD J%T)j CD 

(Handler ef al, 1998) Q 

fits**:*, ^sfe^rti-HSJBi-rsj-ii^iJ 



tc *j { j- S 5ffi.*g|>H*©^Jffl rt: «> © * -rVb £ 

f**fPtt}-r ^>^m^mtL Ufc (Tamura ef a/., 
2000) o - ©2r*fc{*?fSttJ&<1l[i < , ^Klf-t)^ 

«fc*3. ff^K^^-T ^©Hffl-fbiC[^{j-T©W^^' 

o 

2. t> •< =1 SP'X© DNA <Dj±^£ ^< ^ ^ — 

<t u t f 'J m x 5 h =5 y X /t? '/ y <D i5P 



* KflOjcSiifS*..' S^,jg^^W5£3T (Toshiki Tamura) 

* * ?4^a«iSP*:mffl (Toshio Kanda) 



17 



860 



8# (2000£fO 



7^>^-T'|P©— ^IC/t^r^^, C«5ti:#7X* 
+ t°7 'J DNA£^MET-J¥LtiJ 

T&&^#|^2~4B#p E g©2| ; l(Cft:}*© 1 %Wl&CD 

ft$t5C t*<"5Ifg-e*S (#BB • ffltt, 199Do 
fiU. £ lUltfc ^ < , 1 BK500f@£LL©#FlfC 
DNA %mmir 

C ©^i^^ffit^T -> 3 ^ v? 3 <^<JC.<D t - h 
•> 3 -y ^ ^ W^Kitfe^TW :7©|ffl|§5f7? 

^ -H? (CAT) Vfi-tf^'i? b-> ( £ - Gal) 

^©i^-^-itfe^SgWc^x = K*i£#t 

^oitfe-^(±77-r n©0pi*g©j|fflB&T-3iiiiir-3 c <t 

i)<t>fr~>tz (Tamura et al., 1990 ; Coulon - Bu- 
lexetal., 1993) 0 £#t L tzfc&rf-tfi&gLt % tz. 
ib\Z.\±lmm<r> j &^X'0 , - C T? DNA £> mRNA 
J&<^JiE£*l So £ © CI <t £ , 
^©77-f ^iPiCiilt L/C DNAfiE©^^©^^ 1 

it DNA&^£#J»i©0|ilCffi9tt-<5 C irK J; 0 , 

dna oiprt-co^jnafiae^scai < . «fe 




JP'N.CDDNAaW 



(Nagaraju ef a/., 1996) 0 ^(Dizlsb, Z (Djjfe-CM 

h 7 >x/f i/ 

^©/c&iC{±DNAM© h 7 >X^ ^/>7J^5$!^T' 
& S <fc—fl£{:::%X_ £>tlT(^<S (Rubin and Sprad- 
ling, 1982; O'Brochita and Atkinson, 1996) 0 L 
U 77 -f =i S14© * -5 DNAS© h7> 

x^'/XJilsnti^ii^ito ^©7ta6, 77 

DNAlO h7>Xl7*>li £ mar- 
iner -e & s *<, m^-rti fe«fe?*^*tT 

ffli - ^. d £(iH U0^i%x. t>n/c (Tomita er a/., 
1998) 0 flfeOlAt?l^|U$nT^5 
DNAS© h 5 > X # V" >©4»^ 6 77 -Y n T-^fg 

t^o^H^/Co £©*§-£•, ^fg-rsh^x^ 
T, /7X; KP^-C©^!J»?ti5UStt*^«i^?£ 

DNA ^ -f "7°© h =r >X^ 7>*«^t5 tCte 
^VA^bh^VX^V'V/l^vlii^n, £©^ 

0 ffi^ti/c h 5 >x* vyififj A©sy©&a(; 
#A£*i<5jft3ia<*So Hi (a) ©;/j?£(ic:©^ 

i^^N'-i h -7 > X ^ V* > © Ff» { C LacZ itfe 
£ 0 -tHHtl^^Xi KDNA^ffltBL, * 
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(a) ^JOUlUffitt 

+ 




c 



(b) te»ffitt 





tc lacz (DifeltimoM.M&MAT Z C tlZ£0, 

X $ K*#0;*tttt;£tf #£W"CS 301 (b) CD 

x~ K^-I^Bf Klflirffllt U E*<SSW& DNA £• 

jfiffiu, ^mm^&jfm&wi&ftoo fit, ti 

CtLt>^^fiJffl LT, * 'f n TttiBt 5 DNA 

6 n tz co it 0 < cd ^ m u , m&m&fri&i' * 

t^TL £*lT!^-5 hATM<£> h 5 >X#V>T > & 
-So L#*U CICDjgCD h -7 >X^ V~>T'£>Z> hobo 
Hermes & ±3Z<D 7 5 X = KC* <9 tB L 

|£2£ S ^*S*CD h7>^ V* > piggyBac & 



77 ^ nlt'Offit^tciiC 1 :: tfr-hfr^tz 

(Tamura ef a/., 1998) 0 */c, f-iP j. C 77 -f = /< 

Miwas ICOM^ l^llilcDtMf^a^. t>n, d CD h 

U 77 ■< =r T^fg-T 5Ci 3&<*>fr o ft (Shimizu 
efa/., 2000) o glJCD ^Oi^flA 

iCj2:< Ml/Tt,^ h v >X^7">T!'i>li mari- 
ner (C o (, > T 77 n |fflB&T7£14^ * * C <t 
il£tlTt^§ (Wang era/., 2000 ) D 

77 < ^ T-g'ftCD * 3 DNAgycD h 5 > X */ > 
*^Jffl LT<i7 ^-£-f£fctJ L/c 0 CICDK^^-^ 

tBL/Co 02(a) [Z^kLtzJ: o 9 -\Z\tM 

K3£gM*£t£iti-r ^/cfecD-^ - 77 - 1 LtIM 
7t^ >/-«^K(OFP) ^>xt;-/> 

piggyBac C}fAL/cfcCD^fflt,^7t 0 iEfc, CCD-< 
^ ^ -JiCDitfeT-^^fef* DNA -^^^ $ iir-SfP 
fflCD^^^^^jg^-r^^^X $ K*^7^N°-i 

^ScieuT^-taf^cD^^^^-ti-^o z&mfrzffi 

v-77-i LTfflC^/cGFPfCcfc^^TtcDW 
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et o TlS^Jt (12 2 (b)) 0 ^1 ir^U/cJ:-5 
ic 1 0 g ©^T(£, ffilt Ltz 1,058*4©^©^ h 
695 WfPf-fb U 424gg©j8E14©*>3j&il*#3 

<h -5 c <t ic «t t) 220©jj£.£©itt7^<J#cffi: 

*<, lffi©J5RAtt400~500tt©IP*ffitffc», ^ 

tf- 1 o TO_t©#d& 6 ft - i c a z o i 

©fi£il^^/^7t"5P©Ef-*J^'C^^2 Lfc J: 

(a) 



(b) 




T 

Maft (a) i^©^HH (b) 



(2000^) 

\Ztf Ltz «fc 9 K No.5 Ojftgtli 167^+ 12 
H, No.79©*RKt?lil57ffltfl5ffl. No.101© 
(i 156 Sj tf> 4 1 m © 4tl A KEfefcjWESE $ n /Co 

:ti^©f*W«Mo^fef* dna tc 

GFPitfe^?-©^^* PCR^+Mf >{C «fc oTP^i 

OTL/Co C©cfc-5i-L/-t^-tftft*^c^, ^ 
&fr$>?J ^ DNA^fflHJ U #A£ ti/cstfe-T- 
©:RJR*lMf >K<fc oti^fco ^©££lil, HI 3 

GFPitfeT-©— SP* o-7'iUTtf > -5 




is =fc H m 



75 



1 1,058 695 424 204 16 3 (1.4) 

2 1,361 861 506 229 0 2 (0.9) 
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tt*Stf©BIRffttrc<fcoT#«f;*ftSo *©fc 
«>, 14" J fell: # A§ ft/: h 7 > x ^ '/ > lil 

# A i= J: « h7>x^v">© m&mk i)< t£ 







GFP 




(%) j*A<z>£tfc» 


pndlOl 


156 


41 


(26.7) 


>5 


pnd79 


157 


15 


( 9.6) 


>4 


pnd5 


167 


12 


( 7.2) 


>6 


pnd8 


344 


7 


( 2.0) 


N.D. 


pnd^2 


502 


14 


( 2.8) 


N.D. 


(a) 

£eoRV 
IVR [ 








i 

i IVR 



A3 



3.5 kb 



3.8 kb- 



(b) 



SZ 8i «9 90 91 92 93 94 94 M 



kb 
23.1- 

9.4- 
6.6- 

4.4- 



:::-5SS::iS'--fi :: 


: : i;:-; : >;:'! : :% 








■ >* ^o : '-v:-l-':':v : ^- : '•: x :>- : ':- : '^ : >^ :; : : %' : - -• : '-.V:-' 
•:'x:: : ■> .-: : ?: : . ; :::> •:' • -x.-:v:.:>.'x-:-:-.:::.:.:.;;>':;:-.:V:> • : 


■f:.:.;:..V. : :':;.'. 











;.*:.•:•:•.•:•:• •: ;• 



:" : ':;f ; :r; 

'■Mk 




: r : : 


:•: :*! : :':-'- : -'- 


















.*;-; :"%;X 


fill 




: : ; : . : : : : : : : :*: : : : ; r : ; 
: >: ; : ; : : : :-; : ; ; : r : : : .' 


■• ':*x;:':'f:f 


■' : 
< : : *'* : :* ; : 


mm 

;>:>:; 

: : ::.::::::f:;-.-:S;: : . 



0 3 JgffiEftft'f ^OflsffiKJH^fc'*?*-©*® (a) 
t-y-if >©#S* (b) 0 

A3, *>f 3ffl«l7^f -/07"nt-^-ii; GFP, gfeM 

ft? * Kitfc^ ; IVR, h * v* v ©^7?B*SKSSE 

yij ; No89~94, '&t>tltz&'gmmt* : M, v-*- 



tfc© ilfe^ A<S!l©<ft«Kff A 3 *IT ^ -5 «^© * 
^(r, dft«i©mfET-©#A!i*^{- h 5 >x 

jf A*< h 5 >x^v">©^fg^?>LTSa#T^a 

fe? ©M#J(" l± h7>Xl */ > piggy Bac <D&?5 
lRj**KW?!l«i:#A©fllWEy>JT*« TTAA 
^fflEt^fif-C-feSo C©wt*ig^a6 5fe 
fe, ^Tfe^^-r^W^^ttJJti U/c^V A DNA 

/c 0 ^©M^, HI5^^L/cJ:-5^i:"©'f@i*(Cfc 






A 


T 




T 


ill 


A 


T 


A 




I 





4 h 5 >X t° */ > CD y 7 A DNA-xCDff A 

ivt, a^ini**Ra[Eyij 
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& a ^ ^75 
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9 

11 
12 

13 

14 
16 



TGTTTAGGTTATTTGT TTAA- 

TGTTTAGGTTATTTGT TTAA- 

AAACTATCCACATGTC TTAA- 

CTGCCCTTAGAGTTTA TTAA- 

CCTTTATATTCTATCA TTAA- 

TACTGTGAATTGCAGA TTAA- 

TCAAACACATAGGTAC TTAA- 



AAAAGACTTAAATATG TTAA- 
TAACTGGCCTCAACGT TTA&- 

I! I I ! M I i I I II I 1 ! IN! 
Bmt.SP 447 taactggcctcaacgt ttaa 

mniMMmm mi 

Brnmar 1 1182taactggcctcaacgt ttaa. 
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CCTTTATATTCTATCA TTAA- 



AAATACTACGCATTCA TTAA- 



-piggyBac- 

-piggyBac- 

-piggyBac - 
-piggyBac 

-piggyBac - 

- piggyBac - 



-TTAA TAGAATTGGACGCGTG 

-TTAA TAGAATTGGACGCGTG 

-TTAA TGGTTAAGTGGTGAA 

-TTAA AGAAACTTCTAGAGAA 

-TTAA AGTTCCCTTTGCTTTT 

-TTAA GTATATGTATATATTT 



-piggyBac ttaa tgaataaacaaaatca 



-piggyBac - 
-piggyBac - 



-TTAA AAACAAATGATATGAT 
-TTAA AGGACTGTATTGCAGC 

ililiniiililii! 

aggactgtattgcagc 482 

i ! i 1 11 ! 1 1 i ! 1 1 1 1 1 

aggactgtattgcagc 1217 



-piggyBac - 

piggyBac- 



- TTAA AGTTCCCTTTGCTTTT 
-TTAA GCATTTTATTAAGCAT 



-piggyBac - 



-TTAA GTTCATTTTCATCAAA 



9JlJ243J4,16J7^J:rjf94t^®fe^*Ofi{*#-^ ; BmLSp $5 £Zf Bmmarll ItfiJ ^7:^"?^ 

; piggyBac, h7>xt: y>©Il ; ttaa, h 7 yx*" y* ><z>wmw&\\ 



3 myt&mrzimtvfcmx^istfzfrM 





































M^aix no. n 


0 


1 


209 


109 


100 


»lx No.5 


0 


1 


118 


55 


63 


No. 13 x No.16 


2 


2 


174 


145 


29 


No.14 x No.17 


1 


2 


77 


50 


27 



mtltzo ZCDZtfri, h 5 > X*7 > pig- 
gyBac %m t^TfPiti $ tut TORIES! # /f 3iih7 

> x ^ v > ^is^-r 3 j; -3 t , awi-r^ 

^#r&ft^5£ L T fcfr -5 a* a -5 £ii^a6 £ tz 
HI, ^3ic^L/cJ;o C, JfAitftW — 



fz 0 j^jt©c<t*><a>#A$n/cite-?(i^y A_h 

K fc ^ X GFP ^ AS f -ffc 6 ft ( ¥K 3), m 
*i;M^ftTi^cit*^(?l4) 0 c©c 

ifi*-f HJCfcoT^fi©^ >'«?9f RAMUS'? 
SCi^Ui^o c©i -5 fc^ >/-??5J©-£- 

£>ftT£/c 0 ^o^, 5aiS©p D n ?iiilllS/ci9 
0.5gfe©^ >^°^M*fP-5t^^*>«o -ft^ 
K*;i^>^©S!j©^ >^-?^M©^^{-M 
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¥13 ff^Bteii^-r ^icfctf-s 




414 J£Mfcg|27-r 3<DM*IC*Jtt-5 
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V > fc J; -5 < - £ £ e>lw-ffe©g^jc fejflJJH-p 
#-&x..ILil£4^<t'©J:-5 KfiJ/B-rs^Ko^T 

* =3 T-S*ft«J^:-r- ^ £Jla6 -5 d £ 
*©5fc*Hra£K£A*«?iJJB3*i. m*©*frUM£ 
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